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NORMBRUNN -97

Kriterier for utforande av energibrunn i berg

Bakgrund

Forsdljningen av energibrunnar for virmepumpsanliaggningar har 6kat markant under de
senaste dren. De 6kande andelen energibrunnar kan innebéra ett hot mot naturresursen
grundvatten och saledes dven kommunal och enskild grundvattenforsorjning om inte vissa
forsiktighetsatgérder vidtas vid anldggningen av energibrunn. En bristfélligt utford
energibrunn kan dven medfora bekymmer for energibrunnsiagaren t.ex. i form av paverkan
av egen vattenforsorjning eller bristfilligt fungerande virmepumpsystem p.g.a. av lickage i
kollektorslang etc.

Undertecknad har fatt i uppdrag att sammanstilla de krav som bor gélla for att sidkerstilla
en vil fungerande energikélla till kunden samt minimera riskerna for paverkan av
naturresursen grundvatten vid utférande av en energibrunn. D4 teknik och forutséttningar

fordandras och utvecklas kommer normbrunnen revideras arsvis.

Bestillarna dr Geotec, Avanti och SVEP.

Kraven omfattar foljande fyra delar.

1 Planering av utforande (liige dimensionering)
2 Borrutrustning
3 Brunnens utformning

4 Kollektorsiittning

1 Planering av utforande

I dag genomfors forsiljning och dimensionering av en energibrunn av aterforséljare inom
varmepumpsbranchen. Kunskapen om berdkning av virmebehov ér i de flesta fall god
emedan kunskap om var och vilken typ av underlagsmaterial som finns att tillgd ar sdmre.
Likasa ar kunskapen om tillstdndsplikt och anmélningsplikt och 6vriga regler for anldggning
av energibrunnar i manga fall bristfallig.
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Det finns flera faktorer som paverkar var och om man kan anldgga en energibrunn.
Undertecknad foreslar darfor att utbildning genomfors i nedanstdende 2 delar. Utbildningen
foreslas ingd 1 SVEPs “certifiering” av aterforséljare. Vidare foreslés att certifiering av
brunnsborrare genomfors enligt nedan.

Utbildning aterforsdljare del 1

Efter utford utbildning skall aterforséljare ha kunskap om vilka regler som styr laget for
energibrunnen.

Innehdll: Klargora vilka regler som géller for energiborrning inom kommunalt
vattenskyddsomrade, avloppsanlidggningar, fororenade markomraden, VA-planerade
markomréden, tillstands- och anméilningsplikt etc.

Utbildning daterforsdljare del 2

Efter utford utbildning skall aterforséljare ha kunskap om vilka faktorer som bestimmer
djupet pa energibrunnen samt var information finns att tillga.

Innehall: Berggrundens virmeledningsformaga, saltvattenrisker etc.

Utbildning brunnsborrare

Utbildningen skall forst och framst rikta in sig pé att informera om vilka krav som géller for
en svanenmérkt energibrunnsanlidggning. Efter genomford certifiering och utbildning
forbinder sig brunnsborraren att utfora anléggning efter nedanstaende krav.

2 Energiborrning

Allmdnt

En bergborrad energibrunn utnyttjar som namnet beskriver berggrunden som véirmeledare.
I de flesta fall anvéinds idag sinkhammarutrustning som drivs av tryckluft, metoden &r en
kombination av rotation och slag. Vid anliggning av en bergborrad brunn utfors
borrningen i 2 steg vilka redogdrs for nedan.

Steg 1 &r borrning genom jordlagren ner till fast berg den vanligaste metoden for denna
borrning kallas odexmetoden. Vid odexmetoden drivs stalfoderroren ner samtidigt som
borrning sker. Foderroren skall neddrivas minst 2 m i fast berg for att forsikra sig om att
de ytligaste liggande sprickorna i berget passeras, dérefter gjuts foderrdren fast i berget
vanligtvis med hjdlp av cement. Gjutningen utfors for att tita mellan foderroret och berget,
tatningen forhindrar ytligt liggande grundvatten samt jord och bergmaterial fran att tringa
in 1 borrhélet. Vid smé jorddjup &r det extra viktigt att borra ner foderroren djupt i berg da
risken for fororening i allménhet 6kar med minskat jorddjup. Vidare anliggs ofta
energibrunnar i tidtbebyggda omraden dér fororeningsrisken av det ytliga grundvattnet
generellt sétt dr storre.

Steg 2 dr borrning genom berggrunden tills dimensionerat djup uppnatts.
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2.1 Borrutrustning

Vid borrning av energibrunn bestar utrustningen vanligtvis av tvd komponenter
borraggregat och kompressor. For att minska risken for och av eventuella ldckage har
foljande krav pa utrustning faststéllts.

- Kompressor skall vara besiktigad efter yrkesinspektionens krav.

- Borraggregat och tryckluftslangar skall vara anpassade efter kompressorns maximala
arbetstryck

- Biologiskt nedbrytbara och giftfria luftverktygsoljor skall anvindas

2.2 Brunnens lige

Utdver vad som beskrivs under kap 1 planering av utforande skall energibrunnen anldggas
om mdjligt minst 4 m fran husvigg.

2.3 Brunnens utformning

Nedanstaende material- samt dtgiardskrav for brunnens utformning har tvd huvudsyften:

- Forhindra att fororenat ytvatten / ytligt liggande grundvatten tranger ner i energi-
brunnen och berggrundvattnet

- Forhindra att jord och uppsprucket berg rasar in i borrhalet och omdjliggér nedforsel av
kollektorslang.

Utformningen av energibrunn illustreras &ven i fig. 1 nedan.

Materialkrav stilfoderror:

Nedan anges rekommenderade dimensioner for stilfoderrdr. Rekommenderad godstjocklek
medger en livsldngd av 96 ar under normala forhallanden.

139.7 mm x >= 5.6 mm*
168.3 mm x >= 5.6 mm*
193.7 mm x >= 5.4 mm*

Minsta krav for stalfoderror godstjocklek = 5.0 mm?*.

* For samtliga dimensioner giller stdlkvalitet och toleranser enligt DIN 1626 eller
motsvarande
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Utformningskrav for borrning i jordlager med foderror:

- Foderror skall neddrivas minst 2 m i fast berg, dock minst 6 m frdn markytan.

- Svetsskarvar mellan foderrdr skall vara tita och hallfasta mot arbetstryck

- Titning mellan foderrdr och berg skall genomforas och vara tit. Rekommenderad

tidtningsmetod, cementering.

Fig 1 Godkdnt utférande av energibrunn

>=2m foderror i fast berg

Borrning i urberg

Kontinuerlig provtagning av kloridhalt alt konduktivitet vid borrning skall alltid
genomfOras. Forhdjda kloridhalter i energibrunn kan medfora saltvattenpaverkan i
nérliggande vattenbrunnar. Har forh6jd kloridhalt (> 100 mg/I) konstaterats skall kloridhalt
och niva for saltvattnets intrdngande noteras pa brunnsprotokoll.

Borrning i sedimentdr berggrund
For sedimentér berggrund ér fororeningsrisken mer komplex. I vissa omraden &r ytligt

liggande grundvattenmagasin fororenade varvid tdtning kan behdvas till storre djup. Att
infora en generell regel dr dock ej tillimplig da forutséttningarna skiftar.
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3 Kollektorsiittning

Nedanstaende material- och installationskrav stills for att minimera risken for lickage av
koldbararvitska och for tryckfall i kollektorsystemet

Materialkray

Borrhalskollektor:
Helsvetsad plastrorskollektor (PEM PN 6.3) enligt SIS 3362 eller motsvarande med
fabrikstillverkad returbdgj.

Kollektor i mark:
Helsvetsad plastrorskollektor (PEM PN 10) enligt SIS 3362 eller motsvarande.

Borrhdlslock:
Locket skall vara fast forankrat i foderrdr for att forhindra upptryckning av kollektor vid
eventuell isbildning pa slang. Locket skall 4ven vara tétslutande bade for att forhindra
ytvatten och/eller jord tringer in i brunnen vid risk for artesiskt av och sluta tatt mot
upptryckande (artesiskt) vatten.

Installationsanvisning

- Kollektorslang skall inspekteras efter eventuella transportskador och/eller provtryckas
innan nedsénkning i borrhal.

- Svetsning av plastrorskopplingar skall genomforas med godkint material och
svetsutrustning invindig stodhylsa vid mekaniska kopplingar.

- Rorgrav skall fyllas med lampligt material som ej kan skada slangen.

- Kollektorslang i mark skall isoleras med markbesténdigt material genom husvigg och
vidare 0,5 m utanfor husvigg.

- Provtryckning skall genomforas efter installation, bor ske i samband med provkdrning
av varmepump.

- Energibrunnens ldge pa fastigheten skall anges med bricka pa husgrund eller annan vl
synlig plats. Energibrunnens ldge skall anges med noggrannheten + 0,1 m.
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4 Uppgiftsskyldighet
Det rader idag uppgiftsskyldighet enligt lag for anldggning av vattenbrunnar (SFS 1975 :
424) och energibrunnar (SFS 1985 : 245) i Sverige. Detta innebér att kopia av

brunnsprotokoll skall inséindas till brunnsarkivet, SGU. Om brunnsuppgift ej insands till
brunnsarkivet, SGU kommer brunnen ej att vara godkénd enligt ovanstiende normer.

Ovriga Norden

Lag om uppgiftsskyldighet vid brunnsborrning finns i Danmark och Norge men saknas i
Finland.

Uppgiftsskyldighet Norge:
“Forskrift om oppgaveplikt ved bronnboring og grunnvannsundersokelser, vassdragsloven

av15Mars 1940 nr3 § 11 a”

Uppgiftsskyldighet Danmark:
”Lov om vandfosyning m.v., Lov nr. 337 af 4. juli 1985 kapitel 11.”

Enligt uppdrag

Goran Risberg
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